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Abstrakt. V dokumentografickych informacnich systémech jsou tex-
tové dokumenty charakterizovany termy. Pro efektivni vyhleddvani téchto
termi je nutné zvolit vhodnou datovou strukturu. Pristupy pro ulozeni
terml vyvinuté v minulosti (jako napf. invertovany seznam) umoziiuji
pouze jednoduché dotazovani nad mnozinou termt. Casto jsme schopni
pouze rozhodnout, jestli term charakterizuje néjaky dokument anebo zda
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termy dle daného regularniho vyrazu nebo dle Hammingovy ¢i Levensh-
teinovy vzdalenosti, je velmi obtizné ¢i dokonce nemozné. V nasem pri-
spévku uvadime vicerozmérny pristup pro netrividlni vyhledavani termi.
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1 Uvod

Oblast, ktera se zabyva zpracovanim a vyhledavani v multimedialnich dokumen-
tech, je anglicky oznadovana jako Information Retrieval [12,3,10]. Informacni
systémy pracujici nad mnozinou multimedialnich dokumentt jsou potom nazy-
vany dokumentografické informacni systémy. V dokumentografickych systémech
jsou textové dokumenty charakterizovany termy (obecné to muze byt slovo, vice
slov ¢ slovni spojeni pfirozeného jazyka), nezédvisle na pouzitém modelu (napft.
Boolovském ¢i Vektorovém [10]). Pro efektivni vyhleddvani téchto termt je nutné
zvolit vhodnou datovou strukturu. Pfistupy pro ulozeni termt vyvinuté v mi-
nulosti (jako nap¥. invertovany seznam) umoziiuji pouze jednoduché dotazovani
nad mnozinou termii. Casto jsme schopni pouze rozhodnout zda term charakte-
vyhledévani termu definovanych regularnim vyrazem nebo ziskavani termt v
Hammingové ¢i Levenshteinové vzdalenosti (nebo libovolné jiné) od zadaného
termu je velmi obtizné ¢i dokonce nemozné. V nasem prispévku uvadime vice-
rozmérny pristup pro netrivialni vyhledavani termi.

Jeden z pristupti pro uloZeni termil charakterizujicich dokumenty je inver-
tovany seznam. Invertovany seznam obsahuje setfidéné termy a ke kazdému z
nich potom seznam dokumenti, které jsou danym termem charakterizovany. Pro



efektivni vyhledavani téchto termu, které musi byt vykonano pri dotazu uziva-
tele, je mozné vyuzit datové struktury jakou je napi. B-strom [16]. Tato datova
struktura ndm umozni vyhledat term s logaritmickou ¢asovou slozitosti (s po-
¢tem termu). Invertovany seznam tedy fesi tlohu zjistujici dokumenty, které jsou
danym termem charakterizovany.

Tento pristup ale neumoznuje ziskat dokumenty, které jsou charakterizovany
termem zadanym regularnim vyrazem nebo termy ”podobnymi” k zadanému.
Napf. dotazem (petr#*) budeme chtit ziskat vSechny dokumenty, které jsou cha-
rakterizovany termy zaéinajici prefixem petr, napf. petr nebo petrkli&. V [10]
je popsan algoritmus umoznujici realizovat takovéto dotazy nad klasickym in-
vertovanym seznamem uloZzenym v B-stromu.

Tento pristup ovSsem neni mozné pouzit, pokud budeme chtit vyhledat termy
”podobné” k zadanému. Pro podobnost dvou Fetézcti miizeme vyuzit znamych
metrik jako je napi. Hammingova nebo Levenshteinova.

V nésledujici kapitole bude pfedstaven vicerozmeérny pristup pro netrivialni
vyhledavani termt. Hlavni diiraz bude kladen na konstrukci dotazti na zakladé
dotazu uzivatele. Vicerozmérny pristup vyuziva struktury pro indexovani vice-
rozmérnych vektorovych prostori. Jedna z téchto struktur — UB-strom — bude
popséana v kapitole 3.

2 Vicerozmérny pristup pro netrivialni vyhledavani
termu

Ve vicerozmérném pristupu pro netrivialni vyhledavani termi vyuzivame dato-
vych struktur pro indexovéani diskrétnich vektoroviych prostord [2]. Tyto struk-
tury ndm umoznuji pohliZzet na termy jako na body v n-rozmérném prostoru.
Takovymi strukturami jsou napf. UB-stromy [1] nebo R-stromy [5]. Ziskavani
poZzadovanych termt (nebo dokumentd, které jsou témito termy charakterizo-
vény) se v tomto piipadé pfeviadi na geometrické tlohy hledéni bodt obsaze-
nych v definovaném n-rozmérném kvadru. Takovéto dotazy nazyvame viceroz-
meérné€ rozsahové dotazy. Term je v naSem pfistupu nutné transformovat do n-
rozmérného bodu pro ulozeni a efektivni dotazovani ve struktufe pro indexovani
vektorovych prostorti. Tato transformace se ¢asto nazyva extrakce vlastnosti [2,
14], tedy zachyceni relevantni informace z indexované entity se kterou mtizeme
nadéle pracovat (tedy pouZit pro indexovani, vyhledavani, atd.).

Definice 1 (n-rozmérny bod reprezentujici term).

Vezmeme term t = cp_1,Cn—2,...,c1,¢o délky n, kde ¢; je znak, 0 < i < n. n-
rozmérny bod je definovin p; = (code(cn—1), code(cn—1), ..., code(cp)), kde code
je funkce kddugjict znak do bindrniho cisla délky m.

Je nutné zvolit maximélni délku termu n a termy, které maji délku | < n,
maji soufadnice Pierm;, | < 4 < n rovné nule. Dimenze prostoru {2 je tedy rovna
n a a kardinalita domén |D;| = 2™, 1 < i < n. Prakticky mize byt maximalni
pocet znakt (tedy dimenze prostoru) 32 a kardinalita domén (p#i pouziti ASCII



kédovani) 256. Volba dimenze 32 plyne z maximélniho poétu znakt slov vy-
skytujicich se v prirozenych jazycich, ale v pfipadé nutnosti je mozné dimenzi
prostoru zmeénit. Pocet dimenzi je tedy znaény a efektivita miZe byt ovlivnéna
tzv. prokletim dimensionality [2], algoritmy pracujici s vicerozmérnymi datovymi
strukturami jsou totiz ¢asto exponencidlni s dimenzi prostoru. Na druhou stranu
je kardinalita domén velmi mala.

Ozna¢me maximalni hodnotu domény ¢ (tedy hodnotu vyjadfenou m bity)
jako mary = |D;|—1 = 2™ —1, v piipadé ASCII kédovani je mazy = 28 —1 = 255.
Po transformaci termu do bodu n-rozmérného vektorového prostoru jej vlozime
do vicerozmérné datové struktury jakou je napt. UB-strom, nad kterou jsou
provadény rozsahové dotazy konstruované na zakladé dotazi uzivatele.

2.1 Konstrukce dotazu

Ve vicerozmérném piistupu se tloha vyhledavani termt pfevadi na geometric-
kou tlohu hledéni bodi (které v tomto ptipadé charakterizuji termy) ve viceroz-
mérném kvadru. Tento n-rozmérny kvadr nazveme dotazovaci kvddr a muzeme
jej definovat pomoci dvou n-rozmérnych bodt. Pti dotazu uzivatele musime byt
schopni vytvorit pfislusny vicerozmérny kvadr (musime tedy definovat dva body
uréujici kvadr) a v datové struktute vyhledat body, které nalezi do tohoto kvé-
dru. Body ziskané rozsahovym dotazem musime transformovat do termi (apli-
kaci inverzni funkce code™!). Takto ziskané termy resp. dokumenty, které jsou
témito termy charakterizovany, vratime uzivateli.

Priklad 1 (Konstrukce dotazovaciho kvddru pro dotaz zadany reguldrnim vyra-
zem).

Vezméme termy pes, pas a pat. Po prevodu do bodd n-rozmérného prostoru zis-
kdme body ppes = (code(’p’),code(’a’),code(’s’)) = (112,97, 115), ppes = (112,
101, 115) a ppar =(112,97,116). Funkce code v tomto pfipadé realizuje ASCII
kédovéni (m = 8), kardinalita domén |D;| = 256, 1 < ¢ < 3. Dimenzi prostoru n
zvolime 3 z dvodu vizualizace takovéhoto prostoru (viz obrazek 1).

Vezméme dva dotazy zadané regularnimi vyrazy (p*s) a (p*). Pro zadané
vyrazy musime nyni zkonstruovat rozsahové kvadry. Pro prvni regularni vy-
raz definujeme 3-rozmérny dotazovaci kvadr (code(’p’),0,code(’s’)) x (code(’p’),
mazy, code(’s’)), vysledny dotazovaci kvadr 1 vidime na obrazku 1. Vidime, Ze
vSechny body tohoto kvadru maji 1. a 3. soufadnice konstantni, pouze druhé
soufadnice nabyvaji hodnot z intervalu (0, maxy). Vysledkem rozsahového do-
tazu vykonévajicim dotazovaci kvadr 1 jsou body reprezentujici termy pas a
pes.

Pro druhy regularni vyraz definujeme 3-rozmérny dotazovaci kvadr (code(’p’),
0,0) x (code(’p’),maxq,mazxy), vysledny dotazovaci kvadr 2 vidime na obrézku 1.
Vysledkem rozsahového dotazu vykonévajicim dotazovaci kvadr 2 jsou body re-
prezentujici termy pes, pas a pat.

Dalsim typem dotazu muze byt vyhledani termt, které jsou ”podobné” k
zadanému termu. Podobnost termi mtzeme méfit pomoci Hammingovy ¢i Le-
venshteinovy metriky [7,6].
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Obr. 1. 3-rozmérny prostor obsahujici body reprezentujici termy a dotazovaci kvadry
pro ziskani termii danych regularnimi vyrazy (p*s) a (p*).

Definice 2 (Hammingova vzdalenost).
Hammingova vzddlenost dy(v,w) mezi dvéma fetézci v,w € X*, |v| = |w| je
minimdlni pocet editaénich operact vymeéna (replace) ke konverzi v na w.

Definice 3 (Levenshteinova vzdalenost).

Levenshteinova vzddlenost dy, (v, w) mezi dvéma fetézci v, w € X*, je minimdlni
pocet editacnich operaci vyména (replace), vlozZeni (insert) a zruseni (delete) ke
konverzi v na w.

Priklad 2 (Ptiklady Hammingovych a Levenshteinovych vzddlenosti).

dH(”peS”,”pas”) — 1 dL(’?peS”,”paSt”) :2
dH(77p€S777”pat”) :2 dL(”upaS777”paS”) — 1
dH(”peS”7”peS”) :0 dL(”peS”,”pes”) :0

V nasem pfistupu jsou dotazy na podobmnost provadény sérii rozsahovych
dotazti realizovanych pomoci zkonstruovanych vicerozmérnych kvadri. Rovnéz
pro ziskévani termti zadanych regularnim vyrazem nemusi byt vzdy dostatecny
jeden rozsahovy dotaz (napf. (*stav) pro n = 12).

Priklad 3 (Konstrukce dotazovaciho kvadru pro Hammingovu vzddlenost).
Chtéjme k termu pes nalézt vSechny termy s Hammingovou vzdalenosti 1 a 2,
tedy chceme nalézt vSechny Fetézce w, pro néz plati dg("pes”, w) = 1 resp.
dy ("pes”,w) = 2. Opét musime pro takovyto dotaz uzivatele zkonstruovat do-
tazovaci kvadr (nebo nékolik) pro rozsahovy dotaz resp. rozsahové dotazy, ktery
bude ziskavat pozadované termy.

Termy s Hammingovou vzdalenosti 1 od termu pes budou mit v tomto pii-
padé (n = 3) dva znaky totozné a tieti rizny (pfi délce termu n potom n — 1



znakl totoZnych a jeden rizny). Pro ziskani termit v Hammingové vzdalenosti
1 od zadaného termu musime provést n rozsahovych dotazi. V tomto konkrét-
nim pripadé musime realizovat tii rozsahové dotazy s kvadry, které vidime na
obrazku 2 a jsou popsany v néasledujici tabulce:

dotazovaci kvadr ziskané termy
(code(’p’),code(’e’),0) x (code(’p’),code(’e’),mazxy) pes
(code(’p’),0,code(’s’)) x (code(’p’),maxq,code(’s’)) 2 pes, pas
(0,code(’e’),code(’s’)) x (maxg,code(’e’),code(’s’)) pes
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Obr. 2. 3-rozmérny prostor s dotazovacimi kvadry pro ziskani termi v Hammingové
vzdélenosti 1 od termu pes.

Jestlize budeme chtit ziskat termy v Hammingové vzdélenosti 2 od zadaného
termu, je situace komplikovanéjsi. Obecné bude n —2 znaki stejnych a 2 odlisné.
V tomto pfipadé bude 1 znak stejny a 2 odlisné. Pocet kvadr bude opét n, ale
tentokrat se nebude jednat o kvadry se dvéma soufadnicemi konstantnimi (jako
v pfedchozim pfipadé), ale pouze s jednou. V tomto konkrétnim p¥ipadé musime

realizovat t¥i rozsahové dotazy s kvadry:

dotazovaci kvadr ziskané termy
(code(’p’),0,0) X (code(’p’),mazxqs,mazxy)  pes,pas,pat
(0,code(’e’),0) x (maxq,code(’e’),mazq) pes
(0,0,code(’s”)) x (maxg,mazq,code(’s’)) pes,pas

Objem dotazovaciho kvadru je dilezity pro efektivitu rozsahového dotazu,
doba vykonavani (pocet pfistupti na disk) je pfimo tmérny objemu dotazova-
ciho kvadru (napf. v p¥ipadé UB-stromil pokryva objemnéjsi kvadr vice regioni



— strdnek). Pokud by kvadr pokryval cely prostor, potom bychom museli sek-
ven¢né projit celou datovou strukturu (ve skutecnosti by se vyhledavani zménilo
na sekven¢ni prohleddvani vSech listd stromu). Rozsahové kvadry pro ziskani
termtt délky n s Hammingovou vzdélenosti d budou mit d soufadnic nekon-
stantnich a jejich objem se bude zvétsovat. Jednim z kol nasi budouci préce
bude pokusit se optimalizovat celkovy objem série rozsahovych dotazli (napf.
prunikem dotazovacich kvadrt), konstruovanych pro realizaci jednoho dotazu
uzivatele. Podobnym zptisobem bychom konstruovali dotazy na zakladé dalSich
pozadavkt uzivatele. Dotaz by byl vidy preveden na dotaz rozsahovy, ktery by
byl vykonavan v datové struktufe pro indexovani vektorovych prostord. Jednou
z takovychto datovych struktur je napiiklad UB-strom (viz kapitola 3).

Problémem neni jen pfevod dotazu uzivatele na dotaz rozsahovy dle zvolené
metriky, ale pfedevs§im vybér samotné metriky. Jsou Hammingova nebo Levensh-
teinova vzdalenost skutecné pouzitelné pro métreni podobnosti termi pfirozenych
jazyku? Zodpovézeni této otdzky popf. vyvoj jiné vhodné vzdalenosti by mél byt
dalsim z bodt nasi budouci prace.

3 Univerzalni B-stromy (UB-stromy)

Univerzalni B-strom — UB-strom — je datova struktura pro indexovani viceroz-
mérnych vektorovych prostori. Tuto pristupovou metodu navrhl Rudolf Bayer
(spoluautor B-stromu) a poprvé ji zvefejnil v roce 1997 v [1]. Dalsi pomérné
rozséhlou publikaci o UB-stromech a indexovani vicerozmérnych dat obecné je
diserta¢ni prace [8]. UB-stromy byly déale vyvijeny v ramci projektu Mistral [9].

Myslenka UB-stromu je zaloZena na Z-uspovdddni a BT -stromech. B -strom
je vyvazeny, a poskytuje tak logaritmické ¢asové slozitosti pro zakladni operace
a minimalni rezii pfi vkladani a ruseni indexovanych objektt a garantuje 50%
vyuziti uzlia stromu. Jestlize budeme chtit pouzit tak efektivni datovou strukturu
jakou je Bt-strom, je nutné, aby na zaindexovanjch hodnotdch bylo zavedeno
usporadani. Jak ovéem uspofaddat body v n-rozmérném prostoru? Resenim je
pouziti tzv. prostor plnicich kiivek. Konkrétné pro UB-stromy definujeme tzv.
Z-krivku, kterd je konstruovana pomoci Z-uspordiddni, resp. Z-adres.

3.1 Z-adresa a Z-region

Definice 4 (Z-adresa).
Pro n-tici O € 2 a bindrni reprezentaci hodnoty kazdého jeho atributu
A=A, s_1Ais—2... Aio definujeme bijektivni funkei Z(O) takto:

s—1 n

Z(0)=> > A; 2ttt

§j=0 i=1

Tato funkce spocitd k danému bodu v prostoru jeho Z-adresu. Pro vypocet
Z-adresy existuje algoritmus bitového prokldddni s linedrni ¢asovou slozitosti (s
délkou adresy). Existence takového algoritmu je velmi dulezitd, protoze vypocet



Z-adresy je nejCastéji pouzivana operace pii indexovani vicerozmérnych dat po-
moci UB-stromu. Pro kazdy prvek diskrétniho prostoru {2 mtzeme spocitat rtz-
nou Z-adresu. Na obrazku 3a) vidime Z-adresy pro vSechny prvky 2-rozmérného
prostoru 8 x 8. Z-adresa nam tedy zobrazuje n—rozmérny prostor do rozmeéru
jediného a definuje usporadani na mnoziné vSech bodu prostoru 2.

01 234567 01 234567
0|0 1]4]56]17]20]21 0] =4 laavdl d
112136 7]18[19]22|23 1 / 2423
21819 12]13]24]25|28|29 2|8 Lad
3110]1114]15]26]27]30] 31 311 14362 27134821
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7142143|46]47158159]62|63 7 L4y 163
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Obr. 3. a) Z-adresy pro kazdy prvek 2-rozmérného prostoru 8 X 8. b) Z-kiivka pokry-
vajici cely 2-rozmérny prostor 8 x 8.

Z definice Z-adresy plyne néasledujici:

— délka bitovych Fetézcii hodnot atributt musi byt stejné (existuji ovSem pii-
stupy vypoctu adresy pro nestejné velké domény atributii, napf. [8,13]),

— tzn. prostor {2 je konecny a jeho velikost se neméni,

— pokud vlastnosti/atributy objektt nemaji ¢iselnou povahu, pro zaindexovani
do UB-stromu je potieba pfevést hodnoty téchto atributi na celd ¢isla (to
stejné plati pro ¢isla redlnd),

— délka bitového fetézce Z-adresy je rovna n X délce bitového fetézce hodnot
atributt.

Jestlize spocitame Z-adresy pro vSechny prvky prostoru {2 ziskdme Z-krivku,
kterd pokryva cely prostor. Na obrdzku 3b) vidime Z-kfivku pokryvajici cely
2-rozmérny prostor 8 x 8.

Pokud bychom zaindexovali Z-adresy objektti piimo do B* resp. BT -stromu,
znamenalo by to neefektivni vykonavani vicerozmérnych rozsahovych dotazi.
Pristupy pro indexovéani vicerozmérnych dat pfimo pomoci B-stromi existuji,
ale nejsou, v porovnani s datovymi strukturami pro indexovani vicerozmérnych
dat, pfili§ efektivni. V [8] autor uvadi porovnani B-stromii a UB-stromi pro
indexovani vicerozmérnych dat. Z davodu efektivniho vykonévani vicerozmér-
nych rozsahovych dotazi jsou v UB-stromech zavedeny tzv. Z-regiony. Z-regiony
shlukuji blizko lezici body na diskové stranku. Ucelem tohoto shlukovani je mi-
nimalizovat pocet pristupti na disk pfi operacich provadénych nad témito daty.
Pro vykonavani rozsahovych dotazu je dulezité, ze Z-regiony déli prostor na
podprostory protinajici dotazovaci kvadr.
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Obr. 4. a) Z-region [4:20] ve 2-rozmérném prostoru 8 x 8. b) Déleni 2-rozmérného
prostoru 8 x 8 definované Z-regiony [0:3],[4:20],[21:35],[36:47],[48:63].

Z-region o] je definovany jako prostor pokryty intervalem («, ) na Z-
kiivce. Na obrézku 4a) je prezentovan Z-region [4:20] ve 2-rozmérném prostoru
8 x 8. Cely prostor lze potom rozdélit do Z-regionti (piiklad na obrazku 4b),
které jsou uspofadany (protoze se neptfekryvaji) podle hodnot « a (. Kazdy z
téchto Z-regionti bude obsahovat ty body, které budou ulozeny v jedné strance
Bt-stromu, a ta je fyzicky uloZena na jedné nebo vice diskovych strankach. Tak
je zajistén minimalni pocet pristupt na disk pri ziskdvani bodi, které v prostoru
lezi blizko u sebe.

Jak jiz bylo fe¢eno, UB-strom vyuzivé k ulozeni dat BT-strom. Na obrazku 5
vidime jakym zptisobem jsou v UB-stromu uloZena data a Z-regiony.

Q hierarchie

............... Z-regionu
\ AN } stranky obsahujici

vdechny Z-regio
objekty jednoho

Zregionu~E4rr] 400 uﬁﬁb}igﬁ’éﬁyxgb’iﬁ'é‘ﬁ{ﬁém

Obr. 5. Ulozeni zaindexovanych objektt a Z-regiont v UB-stromu.

index

Pro bodovy dotaz, vlozeni a zruseni bodu poskytuje UB-strom ¢asovou slo-
zitost O(log, N), kde N je pocet zaindexovanych bodd, k = %C, C je kapacita
stranky (tedy arita stromu). Uplny popis algoritmu rozsahového dotazu je po-
mérné slozity a je popsdn napf. v [1, 8]. Pro rozsahovy dotaz uvadi autofi éasovou
slozitost  x O(log, ), kde r je pocet Z-regiont protinajicich dotazovaci kvadr.



3.2 Implementace UB-stromu

I ptesto, 7e je UB-strom zaloZen na BT -stromu neni implementace trivialni (i sa-
motnd implementace B-stromu si vyzaduje nékteré specidlni pfistupy) a zejména
je nutné fesit:

— mozné velmi dlouhé bitové retézce. Pii dimenzi 15 a kardinalité domén 232
(pro hodnotu atributu je nutné 32 bit) musime pracovat s bitovymi fetézci o
délce 480 bitt. Pfi arité napt. 20 bude velikost stranky 1.5 kB. Klice (coz jsou
instance typu bitovy fetézec) sice nemusi byt uloZzeny v samotnych strankach
stromu, ale napf. v externim souboru, v kazdém pripadé veskeré algoritmy
pracuji s timto datovym typem a musi byt proto velmi dobfe optimalizovany.

— algoritmus rozsahovych dotazti. V [1] je uveden exponencidlni (s dimenzi)
algoritmus, v [8,11] jsou pak pouze naznaceny algoritmy s linedrni ¢asovou
slozitosti. Tyto nejasnosti souvisi zfejmeé s patentovanim UB-stromt autory.
Samotné UB-stromy byly integrovany do komeréniho vicerozmérného SRBD
TransBase HyperCube [15]. Dusledkem je potom nyni nejasny a nedostupny
algoritmus rozsahovych dotazi. Proto autofi toho prispévku v soucasné dobé
pracuji na vlastnim algoritmu rozsahovych dotazu.

Velmi dilezitou vlastnosti UB-stromt je jejich vyvazenost diky niz poskytuji
logaritmické Casové slozitosti pro zékladni operace. Déle fesi shlukovani dat na
diskové stranky pomoci Z-regionti. Hlavnim problémem ztstava algoritmus roz-
sahovych dotazi (viz sekce 3.2). Rovnéz neni zfejmé, a je tedy zalezitosti dalsich
testd, porovnani s dal$imi datovymi strukturami pro indexovani vicerozmérnych
vektorovych prostorti jakou jsou nap¥. dnes velmi dobfe zndmé R-stromy [5].

4 Zavér

V tomto piispévku byl prezentovan pfistup pro netrividlni vyhledédvani termd.
Byla rozsifena funkcionalita ptavodni struktury invertovany seznam o moznost
dotazi na termy odpovidajici zadanému reguldrnimu vyrazu nebo vyhledavani
podobnych termt na zakladé Hammingovy nebo Levenshteinovy vzdalenosti. Ve
vicerozmérném pristupu jsou dotazy transformovany na geometrické tlohy hle-
déani bod# reprezentujicich termy ve vicerozmérném kvadru. Vykonavani nékte-
rych dotazt neni uplné efektivni, ale dotazy jsou mozné na rozdil od stavajicich
pristupt.

V budouci praci bychom chtéli provést testy porovnavajici stavajici pristupy
s vicerozmérnym provadénymi nad redlnymi daty s vyuzitim riznych datovych
struktur pro indexovani vicerozmérnych vektorovych prostori, at jiz zde popiso-
vanych UB-stromt nebo zminovanych R-stromti. Dale naptiklad pouzit struktury
pro indexovani metrickych prostort (jakou je napt. M-strom [4]), jejichz efek-
tivitu tolik neomezuje prokleti dimensionality. Naproti tomu pfi vyuziti téchto
struktur je mozné zaindexovat termy pouze dle pevné zvolené metriky. Dalsim
tkolem by mélo byt identifikovani vhodné vzdalenosti pro méfeni podobnosti
termti prirozenych jazykut. Jelikoz v soucasné dobé neni jasné zda jsou Hammin-
gova nebo Levenshteinova vzdalenost skutecné pouzitelné pro méreni takovéto
podobnosti.
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Annotation.
Multidimensional approach for non-trivial terms searching

The area of computer science dealing with searching/processing collections of
multimedial documents is known as Information Retrieval. In documentographic
systems the text documents are characterized with terms. For effective retrieval
the terms must be stored in appropriate data structures. Many term searching
approaches (e.g. inverted list) are able to process only the simple queries. We can
use these approaches for finding out whether the term is or is not stored in the
term database. But non-trivial term searching (according regular expressions,
Hamming or Levenshtein distance, etc.) is hardly feasible or even impossible.
In this paper, we introduce a multidimensional approach for non-trivial term
searching.



